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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung bezleht sich auf eine Anordnung 
zur Erfassung des Drehverhaltens eines Rades oder ei- 
nes anderen rotierenden Korpers, mit einem Sensorete- 
ment und einer steuerbaren Stromquelle, die einen das 
Drehverhalten darstellenden eingepragten Strom (ein 
binares Stromslgnal) llefert, und mit einer Auswerte- 
schaltung. 

[0002] Ein besonders wichtiger Anwendungsfall fiir 
Anordnungen dieser Art ist das Messen von Raddreh- 
zahlen als Eingangsgr63e fur ein Kraftfahrzeug-Rege- 
lungssystem, z.B. fur ein Antiblockiersystem (ABS), fur 
eine Antriebsschlupfregelung (ASR), fiir eine Falirsta- 
bilitatsregelung (FSR, ASMS) etc. Zur Messung anderer 
Rotationsbewegungen Im Maschinenbau sind solche 
Anordnungen ebenfalls geeignet. 
[0003] Anordnungen und Vorrichtungen zur Erfas- 
sung der Drehzahl eines Fahrzeugrades sind bereits In 
vielfaltlgen Ausfuhrungsformen bekannt und auf dem 
Markt. Die MeRsysteme, die im Prinzip aus einem 
Me3wertgeber in Fonn eines Zahnrades oder eines En- 
coders und aus einem Mef5wertaufnehmer bestehen, 
lassen sich grundsatzlich als passive oder aktive Syste- 
me bzw. Sensoren ausbilden. Bisher wurden aus tech- 
nologischen und preisilchen Griinden induktive Senso- 
ren, also passive I\^e3systeme, bevorzugt, doch gewin- 
nen aktive Sensoren an Bedeutung. 
[0004] In der WO 95/17680 (P 7805) ist ein aktiver 
Drehzahlsensor beschrieben. Nach dieser Schrift be- 
steht die MeBvorrichtung grundsatzlich aus einem mit 
dem Rad rotierenden Encoder, aus einem magnetore- 
sistiven Sensorelement mit einem als Vorspannmagnet 
dienenden Permanentmagneten und aus einer Signal- 
verarbeitungsschaltung, die in einem integrierten 
Schaltkreis untergebracht ist. Die Ausgangssignale des 
Sensors werden einer zentralen Auswerteschaltung zu- 
geleitet. 

[0005] Aus der DE 44 34 180 A1 (P 7748) ist eine 
Schaltungsanordnung zur Auswertung des Ausgangs- 
signals eines aktiven Sensors bekannt. Das Ausgangs- 
signal des Sensors ist ein binares Stromsignal, dessen 
Frequenz die Information uber die Drehbewegung ent- 
halt. Der aktive Sensor stellt eine steuerbare Stromquel- 
le dar, die einen eingepragten Strom liefert. Uber eine 
zugehorige Auswerteschaltung ist der aktive Sensor an 
die Fahrzeugbatterie angeschlossen und wird aus die- 
ser mit elektrischer Energie versorgt. 
[0006] Bei einem Kraftfahrzeugregelungssystem mit 
Raddrehzahlsensoren werden im allgemeinen die Aus- 
gangssignale der einzelnen aktiven Sensoren uber ein 
2-adriges Kabel zu einer zentralen Auswerteschaltung 
gefuhrt, die an der Fahrzeugbatterie angeschlossen ist 
und uber dieses 2-adrige Kabel die elektrische Energie 
fiir den Betrieb der aktiven Sensoren liefert. Es wurde 
auch schon vorgeschlagen, ein 1-adriges Kabel zu ver- 
wenden und die zweite Ader durch Stromfuhrung uber 
die Fahrzeugkarosserie zu ersetzen (P 8693). 



[0007] Die gattungsbildende Druckschrift EP 0 727 
666 A1 offenbart eine Anordnung zur Erfassung des 
Drehverhaltens eines Rades, mit einem aktiven Sensor, 
der ein Sensorelement umfaBt, einem Modulator und 

5 mit einer Auswerteschaltung, der als Eingangssignal ein 
das Drehverhalten darstellendes Signal mit einem uber- 
lagerten Status- oder Zusatzsignal eines Binar- oder 
Analogsensorszugefuhrtwird. Dabei werden als Signa- 
le des aktiven Sensors bzw. des Binarsensors jeweils 

'0 Spannungsslgnale uber eine zur Spannungsversor- 
gung dieser Sensoren dienende Leitung vom Modulator 
des aktiven Sensors und vom Modulator des Binarsen- 
sors an die Auswerteschaltung getiefert. 
[0008] Aus der Patentschrift US 4.076,330 ist eine 

15 Sensoranordnung fiir eine Blockierschutzeinrichtung 
fiir Fahrzeugbremsen bekannt. Dieses Dokument offen- 
bart unter anderem eine Uberwachungseinrichtung, die 
bei einer Storung der Sensoren oder Innerhalb der Elek- 
tronik den entsprechenden Regelungskanal oder auch 

20 den gesamten Regler abschaltet. um kritische Brems- 
wegverlangerungen oder auch Giermomente zu verhin- 
dern. 

[0009] Der Erfindung liegt nun die allgemeine Aufga- 
be zugnjnde, den Gesamtaufwand fur die Messung und 

25 Auswertung der sensierten Informationen und insbe- 
sondere den Aufwand fiir die Verkabelung zwischen 
den einzelnen Sensoren und der Auswerteschaltung zu 
verringern, oder, anders betrachtet, die Nutzung der 
notwendlgen Verkabelung zwischen den einzelnen ak- 

30 tiven Sensoren und der (zentralen) Auswerteschaltung 
zu verbessern. 

[0010] Es hat sich herausgestellt, da3 diese Aufgabe 
durch die im Anspruch 1 beschriebene Anordnung ge- 
lost wird, deren Besonderheit darin besteht, daB die An- 

35 ordnung ein Sensormodul aufweist, das das Sensorele- 
ment, eine Stromquelle und den Modulator umfaBt, wo- 
bei der Modulator In Abhangigkeit von den Signalen des 
Sensorelementes und von externen Signalen, die von 
einer externen Signalquelle stammen bzw. iiber einen 

40 zusatzlichen AnschluB in das Sensormodul eingespeist 
werden, die Stromquelle steuert, die als Ausgangssi- 
gnal des Sensomioduls ein das Drehverhalten darstel- 
lendes, etngepragtes Stromsignal an die Auswerte- 
schaltung liefert. 

^5 [0011] Mit der erfindungsgemaBen Anordnung wird 
also eine mehrfache Nutzung der Verkabelung zwi- 
schen dem aktiven Sensor und der Auswerteschaltung 
ermoglicht. Hierzu wird von einem besonderen System- 
konzept Gebrauch gemacht, bei dem das ein Sensor- 

50 element und eine steuerbare Stromquelle enthaltende 
Sensormodul mit einem Modulator ausgeriistet wird, 
der in Abhangigkeit von einem zusatzlichen externen Si- 
gnal die den eingepragten Strom liefernde Stromquelle 
steuert und dem Ausgangssignal des Sensors ein zu- 

55 satzliches Signal aufpragt oder uberlagert bzw. ein Sta- 
tussignal hinzufiigt und der zentralen Auswerteschal- 
tung zufiihrt. Die Verkabelung wird also mehrfach ge- 
nutzt. 
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[001 2] In der Auswerteschaitung ist ein Decoder oder 
eine Erkennungsschaltung enthalten, die das Status- 
oder Zusatzsigna! identifiziert und auswertet. 
[001 3] Nach einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung enlhalt das Sensormodul auf3erdem ei- 
nen weiteren Schattkreis, namtich einen Beobachter, 
der an den Leitungen, die das Sensormodul mit der Aus- 
werteschaitung verbinden, angeschlossen ist, der uber 
diese Leitungen von der Auswerteschaitung gelieferte 
Infonnnationen aufnlmmt und- der in Abhangigkeit von 
diesen Informationen die Akzeptanz oder Verarbeitung 
der uber.*cien zusatzlicheri AnschluB zugefuhrten Infer- 
matlonen steuert oder uberwacht. Es ist z.B. mogiich, 
das System so auszulegen, daB der Beobachter die 
uber den zusatzlichen AnschluB zugefuhrten Infomia- 
tionen nur zu bestimmten Zeiten oder unter bestimmten 
Bedingungen abfragt und berucksichtigt. 
[001 4] Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung besteht das Sensorelement des Sensormo- 
duls aus mehreren sensorischen Einheiten zum Abta- 
sten des Encoders bzw. MeBwertgebers nach unter- 
schiedlichen Kriterien und/oder zum redundanten Er- 
kennen von MeBwerten. Der letztgenannte Fall ermog- 
licht z.B . die'Obenwachung der ordnungsgemaBen 
Funktioneh. 

[001 5] . Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung ist an* dem zusatzlichen AnschluB des Sen- . 
sornioduls eine externe Signalquelle angeschlossen, 
die'unabhangig von den Sensorelementen ein yon der 
Drehbewegung des Encoders oder^eines anderen rotie- 
rencieh' MeBwertgebers. abgeleitetes Signal erzeugt. 
Auch andere, sensorisch ermittelte Statussignale kon- 
* hen uber den zusatzlichen AnschluB des Sensormoduls 
eingespeist und uber den Modulator sowie uber die Si- 
gnalleitungen zu" der Auswerteschaitung weitergeleitet 
werden. Es kann vorteilhaft sein, diese Statussignale 
vor dem Weiterleiten in dem Modulator aufzubereiten 
Oder auszuwerten, wobei diese Vorgange von dem Be- 
obachter gesteuert werden konnen. 
[0016] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendung- 
mogllchkeiten der Erfindung gehen aus. der folgenden 
Beschreibung weiterer Einzelheiten von* Ausfuhrungs- 
beispielen der Erfindung anhand der beigefugten Abbil- 
dungen heryor. 
[0017] Eszeigen: 

Fig. 1 schematisch vereinfacht, im Blockschaltbild 
die wichtigsten Komponenten einer Anord- 
, , • . . ^nung derj3rfindungsgemaB.en Art, 

Fig. 2 in gteicher Darstellungsweise Beispiele fur 
Sensorelemente der Anordnung nach Fig. 1 , 

Fig. 3 in gleicher Darstellungsweise Beispiele fur die 
Beschaltung des zusatzlichen Anschtusses 
der Anordnung nach Fig. 1, 

Fig. 4 Beispiele fur den Aufbau von Sensormodulen 



der in Fig. 1 gezeigten Art und 

Fig. 5 im Diagramm einige Beispiele fur den grund- 
satzlichen Verlauf und die Modulation des zur 
5 Auswerteschaitung ubertragenen Signals der 

Anordnung nach Fig. 1 . 

[0018] Nach Fig. 1 besteht eine Anordnung nach der 
Erfindung im wesentlichen aus einem Sensomiodul 1, 
10 das ein Sensorelement 2 (S^) enthalt, welches in be- 
kannter Weise mit einem Encoders magnetisch gekop- 
pelt ist. Der Encoders oder MeBwertgeber kann in Form 
einer Zahnscheibe Oder einer mit magnetischen Area- 
len versehenen Rades ausgebildet sein. Der Encoder 
?5 rotiert mit dem Korper, dessen Drehverhalten gemes- 
sen werden soil, und ist mit dem Sensorelement 2 ma- 
gnetisch gekoppelt ist, so daB das Sensorelement 2 ein 
Wechselsignal abgeben kann, dessen Frequenz der 
Drehgeschwindigkeit des Encoders 3 entspricht. 
20 [001 9] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ak- 
tive Sensoren. Das Sensonmodul 1 enthalt daher eine 
steuerbare Stromquelle 4, die einen eingepragten 
Strom liefert. Zur Ubertragung des Sensorsignals ge- 
nugt ein Wechsel zwischen zwei vorgegebenen Strom- 
25 amplituden. Die Frequenz oder die Zeitdauer des 
Stromamplituden-Wechsels enthalt die Information 
' uber die "zu messende Drehzahl. 

[0020] Das Sensormodul 1 enthalt auBerdem einen 
' Modulator '5 (M), der in Abhangigkeit von dem Aus- 
30 gangssignal des Sensorelementes 2 (S,,) und von ei- 
nem uber einen zusatzlichen AnschluB K5 von einer ex- 
ternen Signalquelle gelleferten Information die Strom- 
quelle 4 steuert. Dem binaren Stromsignal, das die 
Drehzahl darstellt, ist folglich ein zusatzliches, uber den 
35 zusatzlichen AnschluB K5 geliefertes, erforderlichen- 
falls aufbereitetes oderausgewertetes Signal, das auch 
ein Statussignal sein kann, uberlagert. 
[0021] SchlleBlich enthalt das Sensonmodul 1 in der 
in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform noch eine als 
40 Beobachter 6 bezeichnete Schaltung, deren Eingange 
E^, Eg an die Ubertragungs- oderSignalleitungen ange- 
- schlossen sind. Die Ausgange K3, K4 des Sensormo- 
duls 1 fuhren zu den AnschluBleitungen 7,8. Der Beob- 
achter 6 erkennt vorgegebene Signalzustande auf den 
"^5 Signalleitungen 7,8, die das Sensomiodul mit einer ex- 
ternen Auswerteschaitung 9 (ECU) verbinden. Der Be- 
obachter 6 uberwacht und steuert den Modulator 5 in 
Abhangigkeit von dem Signalzustand auf den Verbin- 
dungsleitungen 7,8. Beispielsweise kann uber den Be- 
so obachter 6 die Akzeptanz der uber den AnschluB K5 zu- 
gefuhrten zusatzlichen Signale oder Statussignale in 
Abhangigkeit von vorgegebenen Kriterien, Signalzu- 
standen oder Zeitvorgaben gesteuert werden. 
[0022] Uber die AnschluBklemmen K1, K2 der Aus- 
55 wertungsschaltung 9 wird in einem Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, auf das sich Fig. 1 bezieht, die steuerbare 
Stromquelle 4 mit elektrischer Energie versorgt. Die 
Spannung Vq zwischen den Klemmen K1 und K2 sym- 
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bolisiert beispielsweise die Spannung einer Fahrzeug- 
batterie. 

[0023] Ein Decoder Oder eine Erkennungsschaltung, 
die das (iber die den ZusatzanschluB K5 eingespeiste 
Status- oderZusatzsignal identifiziert und auswertet, 1st 
ebenfalls in der Auswerteschaltung 9 enthalten. 
[0024] In den Fig. 2a) bis 2d) sind einige Beispieie 2.1 
bis 2,4 fur Sensorelemente 2 (Fig.1 ) symbolisch darge- 
stellt. Jedem Sensorelement 2.1 , 2.2, 2.3 und 2.4 ist ei- 
ne Aufbereitungsschaltung SCI bis SC4 zugeordnet. 
Diese Schattkrelse SCI bis SC4 konnen naturticli als 
Bestandtelle des Modulators (5 in Fig. 1 ) Oder des Sen- 
sorelementes (2) ausgebildet werden und sind daher in 
Fig. 1 nicht dargestellt. 

[0025] Im Belsplel nach Fig. 2a) synabollstert ein Sen- 
sorelement 2,1 einen bekannten magnetfeldempfindli- 
chen Detektor, z,B. eine magneto resistive Brucke oder 
ein Hall-Element, das sich in Verbindung mit den zuge- 
horigen Permanentmagneten als geeignet fur eine An- 
ordnung der erflndungsgemaBen Art erwiesen hat. Sol- 
che Sensorelemente sind z.B. in der eingangs genann- 
ten Schrift WO 95/17680 eriautert. 
[0026] In Fig. 2b) enthait ein Sensorelement 2.2 zwei 
Detektoren D1, D2, mit denen um eine Ortsphase zu- 
einander versetzte Signale gewonnen werden, aus de- 
nen nach bekannten Prinzipien ein 1 -bit-Statussignal 
zum Bestimmen der Drehrichtung V/R (vor/ruck) des 
Encoders 3 und damit der Drehrichtung des Rades, des- 
sen Drehverhalten gemessen werden soli, abgeleitet 
wird. In der zugehorigen Signalauswerteschattung SC2 
befindet sich die Elektronik zum Auswerten der detek- 
tterten Signale. 

[0027] Fig. 2c) zeigt in der symbolischen Darstel- 
lungsfonn ein Sensorelement 2.3, das im Zusammen- 
wirken mit dem Encoders in einer Signalaufbereitungs- 
schaltung SC3 neben der Drehzahlinfomiation f ein Sta- 
tussignal LL fur eine sog. Luftspaltreserve erzeugt. Der- 
artige aktive Bewegungssensoren sind in der DE 44 34 
977 A1 und in der DE 44 34 978 A1 beschrieben (P 
7727, P 7728). 

[0028] Fig. 2d) zeigt, daf3 die Funktionen der beiden 
Sensorelemente nach Fig. 2 b) und 2c) auch kombiniert 
werden konnen. 

[0029] Die Fig. 3a) bis 3c) veranschaulichen das An- 
schalten von unterschiedlichen externen Signalquellen 
uber den zusatzlichen AnschluB K5 an den Modulator 5 
(M) eines Sensormoduls 1 . Im Beispiel nach Fig. 3a) • 
dies ist der einfachste Fall - wird durch MasseanschluB 
Oder Offenhatten des Anschlusses K5 eine bestimmte 
Infomiation in den Modulator 5 eingespelst. Es sind z. 
B. BremsbelagverschleiBanzeigen bekannt, die ein der- 
artiges Statussignal liefern. AuBerdem konnte der Zu- 
stand einer Bremsflussigkeit ubenwacht und auf ent- 
sprechendem Wege uber den AnschluB K5 signalisiert 
werden, 

[0030] Nach Fig. 3b) ist uber den AnschluB K5 ein zu- 
satzlicher externer Raddrehzahlfuhler 1 0 (S2) vorgese- 
hen, der denselben Encoder 3 (E) abtastet wie das zu 



dem Sensormodul 1 gehorende Sensorelement 2, je- 
doch an einem anderen Ort am Umfang des Encoders 
3 plaziert ist. Eine sotche Ausiegung der MeBanordnung 
Ist vorteilhaft, wenn es die technischen Umstande erfor- 

5 dem, zu einer bidirektionalen Drehzahlerfassung zwei 
separate Drehzahl-MeBelemente zu verwenden. In die- 
sem Fall werden zunachst beide ortsphasenverschobe- 
ne Drehzahlslgnale uber den Modulator 5 (M) an die 
Auswerteeinrichtung 9 (ECU) ubertragen, und es wird 

10 dann die Richtungserkennung durchgefuhrt. 

[0031] SchlieBlich ist es nach Fig. 3c) noch vorgese- 
hen, ein Summen-Statussignal durch logische Verknup- 
fung mehrerer sensorischer Statussignale ST1 bis STn 
unter Verwendung eines externen elektronischen 

IS Schaltkreises 11 zu bilden und uber die Klemme bzw. 
den AnschluB K5 dem Sensormodul 1 zuzufuhren. Eine 
solche Anordnung ist z.B. geeignet, ein Wamsignal zu 
erzeugen, wenn eines oder mehrere der einzelnen Sta- 
tussignale von ihrem Sollzustand abweichen. 

20 [0032] Fig. 4 zeigt in perspektivischer Darstellungs- 
weise die konstruktlve Gestaltung bzw. das AuBere ei- 
nes Sensormoduls der erflndungsgemaBen Anord- 
nung. Nach Fig. 4a) besteht ein Sensomnodul aus dem 
Verbund von zwei, jeweils in einem Gehause unterge- 

25 brachten Funktionseinheiten 12,13. In der Funktions- 
einheit 12 sind die in Fig. 2a) bis 2d) geschilderten, spe- 
zifischen, modulintemen sensorische Einheiten 2.1 bis 
2.4 zur Abtastung eines Encoders 3 und die zugehori- 
gen Signalaufbereitungsausschaltungen SC1 bis SC4 

30 eingebettet. In der Funktionseinhett 13 sind der Modu- 
lator 5 mit der oder den steuerbaren Stromquellen 4 so- 
wie die als Beobachter6 bezeichnete Schaltungsanord- 
nung zusammengefaBt. Zum AnschluB der Auswerte- 
schaltung 9 (Fig. 1 ) und der externen SIgnalquelle sind 

35 wiederum Klemmen K3, K4, K5 aus der Funktionsetn- 
heit 13 herausgefuhrt. Die Funktionseinheiten 12 und 
13 sind durch vier einzelne Leiter, die pauschal mit 14 
bezeichnetsind, miteinander verbunden. Die Leiter wer- 
den so benutzt, daB alle in Fig. 2 schematlsiert darge- 
steltten Konfigurationen realisierbar sind. Fur den Fall 
nach Fig. 2d) wird die Signalvorverarbeitungsstufe die 
Signale V/R und LL zu einem komplexeren Statussignal 
vorverdlchten, welches dann iiber eine Leitung an den 
Modulator 5 (M) ubertragen wird. 

45 [0033] Seitllche Flachen 15 in Fig. 4 dienen der exak- 
ten Ausrichtung des dargestellten Sense r-K6rpers rela- 
tiv zur Lesespur auf einem Encoder 3. 
[0034] Nach Fig. 4 besteht das gesamte Sensormo- 
dul aus einem einzelnen Korper, der alle sensorischen 

50 und signaltechnlschen Baugruppen enthait. Die magne- 
tempfindlichen Detektoren nutzen hier wiederum den 
Halleffekt oder den magnetoresistiven Effekt. 
[0035] Das Sensormodul nach Fig. 4a), b) ist ohne 
den encoderspezifischen Vorspannmagneten darge- 

55 stent. Solche Magneto sind am Korper 12 (Fig. 4a) an- 
zubringen. ZweckmaBigerweise wird der Magnet so ge- 
wahlt, daB die Sensormodule sowohl zum Betrieb mit 
ferromagnetischen Encodern (z.B. Stahlzahnradern) 
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als auch zum Betrieb mit magnetisierten Encodern (al- 
ternlerende Aufeinanderfolge von magnelischen Nord-/ 
Sudpolen) genutztwerden konnen. Details solcher Sen- 
soren sind der zuvorgenannten WO 95/17680 zu ent- 
nehmen. 5 
[0036] Es gibt Statussignale unterschiedticher Wich- 
tigkeit. So sollte die Drehrichtungsinformation V/R stets 
vorhanden sein, wahrend die Information uber einen 
BremsbelagverschleiB nur auf Abfrage hin ausgewie- 
sen werden muB. Zur Uberlagerung des Nutzslgnals, io 
das die Drehbewegung wiederglbt, und der Zusalz- 
oder Statusinformationen^sind verschiedene Moglich- 
keiten bekannt. Es wird jedoch vorgeschlagen, die Zu- 
satzinfomiation ratiometrisch zu einer BezugsgroBe zu 
codieren. Bei einer solchen rationnetrischen Codierung '5 
bleibt das Verhaltnis der einzelnen Signalkomponenten 
zueinander gleich, wenn sich die Signalamplituden an- 
dern, beispielswelse infotge von Anderungen der Batte- 
rie- Oder Versorgungsspannung. Die BezugsgroBe 
kann eine Referenzpulsdauer oder eine Referenzstrom- 20 
amplitude sein. Figuren 5a) bis 5d) zeigen Beispiele co- 
dierter Signale, die von dem Sensonmodul 1 uber die 
Klemmen K3, K4 zu den Klemmen K1 , K2 der Auswer- 
teschaltung 9 (ECU) ubertragen werden. 
[0037] In Fig. 5 steckt die Drehzahlinfomnation in der 25 
Frequenz f bzw, in dem Abstand zwischen den aufstei- 
genden Flanken der 'Pulse 16flm Diagramm nach Fig.- 
5b) 1st ein zusatzliclier Puls'17 yorgesehen, der in Ver- 
ibindung mit Pulis 16 die Gegeribezugsrichtung der En- 
coderdrehung kennzeichnet; wahrend gemaB Fig. 5a) 30 
ein alleiniger Puis 16 bzw. das Ausbieiben des Pulses 
(18) eine Encoderdrehung in Bezugsrichtung signali- 
- siert. Die Pulsmusterwiederholen sich mit der Encoder- 
frequenz, deren Periodendauer hier mit 1 00 % bezeich- 
net ist. Die dem Puis 1 7 folgende Pulskette mit der zeit- 35 
lichen Gewichtung 1,2,4,8 innerhalb der Zeitspanne t^ 
dient im folgenden Beispiel zur Codierung zusatzlicher 
Statusinformationen. 

[0038] In den Fig. 5c) und d) geschieht die Codierung 
uber die gewichtete Stromamplitude, wobei in die ^0 
Startamplitude jeder Sequenz die V/R-lnformation co- 
diert ist. Wenn (Fig. 5c)) die Amplitude mit 80 % des 
Sollwertes beginnt, dann bedeutet dies, daB der Enco- 
der 3(E) sich in Bezugsrichtung dreht. Wenn (Fig. 5 d)) 
die Amplitude mit 100 % beginnt, bedeutet dies, daB der 45 
Encoder (E) sich in Gegenbezugsrichtung dreht. In den 
nachfolgenden Zeitabschnitten von t2 ist in den Strom- 
.. amplituden 20 %, 40 %, 60 %, 80 % die Gewichtung 
1,2,4,8 enthalten, die zugleich in den entsprechenden 
%-Zeitpunkten von t1 erwartet w^rcJen kann. ' so 
[0039] Grundsatzlich kann ein Statussignal oder eine 
andere Information dem eigentlichen Drehzahl-SignaL 
.das durch eingepragte Strome wechselnder Amplitude 
dargestellt ist, auf sehr unterschiedllche Weise uberia- 
gert werden. Das zusatzliche Signal oder Statussignal ss 
Grundsatzlich kann durch Digitalcodierung - ahnlich Fig. 
5a) und Fig. 5b) durch Uberlagerung eines relativ 
hochfrequenten Signals, durch Frequenz- oder Puls- 



breitenmodutation usw. uber die AnschluBleitungen 7,8 
ubertragen werden. Die Fig. 5a) bis d) beziehen sich al- 
so nur auf wilikurliche Ausfuhrungsbeispiele zur Erlau- 
terung des Prinzips. 



•Patentanspruche 

1 . Anordnung zur Erfassung des Drehverhaltens ei- 
nes Rades oder eines anderen rotierenden Kor- 
pers, mit einem aktiven Sensor, der ein Sensorele- 
ment umfaBt, einem Modulator und mit einer Aus- 
werteschaltung, der als Eingangssignal ein das 
Drehverhalten darstellendes Signal mit einem uber- 
lagerten Status- oder Zusatzslgnal zugefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung ein 
Sensormodut (1) aufweist, das das Sensorelement 
(2; 2.1 bis 2.4), eine Stromquelle (4) und den Mo- 
dulator (5)umfaBt, wobei der Modulator (5) in Ab- 
hangigkeit von den Signalen des Sensorelementes 
(2; 2.1 bis 2.4) und von externen Signalen, die von 
einer externen Signalquelle stammen bzw. uber ei- 
nen zusatzlichen AnschluB (K5) in das Sensormo- 
dul (1) eingespeist werden, die Stromquelle (4) 
steuert, die ais Ausgangssignat des Sensormoduls 
(1) ein das Drehverhalten darstellendes, einge- 
pragtes Stromsignal an die Auswerteschaltung (9) 
iiefert. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sensormodul (1 ) uber Signaltei- 

tungen (7,8) mit der Auswerteschaltung (9) verbun- 
den ist und daB die Auswerteschaltung die Be- 
triebsspannung (Vg) bzw. die elektrische Energie 
zum Betrieb der steuerbaren Stromquelle uber die 
Signalleitungen (7,8) Iiefert. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sensorelement(2; 2.1 bis 
2.4) in Form eines MeBwertaufnehmers ausgebil- 
det ist, der mit einem MeBwertgeber oder Encoder 
(3), welcher mit dem Korper rotiert, dessen Dreh- 
verhalten gemessen werden soil, uber einen Luft- 
spalt magnetisch gekoppelt ist. 

4. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Sensorelement(2; 2.1 bis 2.4) aus mehreren sen- 
sorischen Einheiten zum Abtasten des MeBwertge- 
bers Oder Encoders (3) nach unterschledlichen Kri- 
terien und/oder zum redundanten Erkennen von 
MeBwerten besteht. 

5. Anordnung nach einem Oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Sensormodul (1) einen Beobachter (6) enthalt, der 
an das SensonTiodul(1 ) mit der Auswerteschaltung 
verbindenden Signalleitungen (7,8) angeschlossen 
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plies the operating voltage (Vg) or, respectively, the 
electric energy for operating the controllable power 
source by way of the signal lines (7, 8). 

5 3. Arrangement as claimed in claim 1 or claim 2, 

characterized in that the sensor element (2; 2. 1 to 
2.4) is configured as a pick-up for measuring data 
which is magnetically coupled by way of an air slot 
to a measuring data emitter or encoder (3) rotating 

10 with the body whose rotational behavior shall be 
measured. 



ist, uber diese Leitungen Informationen aufnimmt 
und der in AbhUngigkeit von diesen Infomnationen 
die Akzeptanz oder Verarbeitung der uber den Zu- 
satzanschluB (K5) zugefuhrten Informationen oder 
Signale steuert Oder ubenvacht. 

6. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB uber 
den ZusatzanschiuB (K5) eine externe Signalquelie 
angeschlossen ist, die unabhangig von den Senso- 
relementen (2; 2.1 bis 2.4) des Sensormoduls (1) 
ein von der Drehbewegung des rotierenden Kor- 
pers abgeleitetes Signal erzeugt. 

7. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB senso- 
risch ermlttelte Statussignale uber den Zusatzan- 
schluB (K5) eingespeist und uber den Modulator (5) 
sowie uber die SIgnalleitungen (7,8) zu derAuswer- 
teschaltung (9) weitergeleitet warden. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Statussignale vor dem Weiteriei- 
ten in dem Modulator (5) aufbereitet und/oder aus- 
gewertet werden. 

9. Anordnung nach den Anspruchen 5 und 7 bzw. 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Weiterleitung, 
Aufbereitung und/oder Auswertung im Modulator 
(5) von dem Beobachter (6) gesteuert wird. 



4. An-angement as claimed in any one of more of 
claims 1 to 3, 

15 characterized in that the sensor element (2; 2. 1 to 

2.4) includes several sensor units for scanning the 
measuring data emitter or encoder (3) according to 
different criteria and/or for redundantly identifying 
measuring values. 

20 

5. Arrangement as claimed in any one or more of 
claims 1 to 4, 

characterized in that the sensor module (1) in- 
cludes an observer (6) which is connected to signal 

25 lines (7, 8) interconnecting the sensor module (1) 
to the evaluating circuit, the observer receiving data 
byway of these lines, and controlling or monitoring, 
in dependence on these data, the acceptance or 
processing of the data or signals Introduced by way 

30 of the additional port (K5). 



Claims 

1. Arrangement for determining the rotational behav- 
ior of a wheel or any other rotating body, with an 
active sensor which includes a sensor element, with 
a modulator, and an evaluating circuit into which is 
introduced, as an input signal, a signal representa- 
tive of the rotational behavior with a superimposed 
status signal or additional signal, 
characterized in that the arangement includes a 
sensor module (1) which comprises the sensor el- 
ement (2; 2.1 to 2.4), a power source (4), and the 
modulator (5), wherein the modulator (5) controls 
the power source (4) as a function of the signals of 
the sensor element (2; 2.1 to 2.4) and of external 
, signals originating from an external signal source 
and introduced into the sensor module (1) through 
an additional port (K5), and the power source sup- 
plies as an output signal of the sensor module (1 ) a 
load-Independent current signal representative of 
the rotational behavior to the evaluating circuit (9), 

2. Arrangement as claimed in claim 1 , 
characterized In that the sensor module {1 ) is con- 
nected to the evaluating circuit (9) by way of signal 
lines (7. 8), and In that the evaluating circuit sup- 



6. An-angement as claimed in any one or more of 
claims 1 to 5, 

characterized in that an external signal source is 
35 connected by way of the additional port (K5) and 
produces a signal derived from the rotational move- 
ment of the rotating body irrespective of the sensor 
elements (2; 2.1 to 2.4) of the sensor module (1 ). 

40 7. Arrangement as claimed In any one or more of 
claims 1 to 6, 

characterized in that status signals detemriined by 
sensor means are introduced through the additional 
port (K5) and conducted to the evaluating circuit (9) 
by way of the modulator (5) and the signal lines (7, 
8). 

8. Arrangement as claimed in claim 7, 
characterized in that the status signals are condi- 

50 tioned and/or evaluated in the modulator (5) prior to 
their transmission. 

9. Arrangement as claimed in claims 5 and 7 or claim 
8, 

55 characterized In that the transmitting, conditioning 
and/or evaluating operations in the modulator (5) 
are controlled by the observer (6). 



40 7. 
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Revendications 

1. Ensemble pour renregistremenl le comportement 
de rotation d'une roue ou d'un autre corps tournant, 
comportant un palpeur actif prevu d'un element pal- 5 
peur, d'un modulateur et d'un circuit d'evaluation 
auquel est allnnente un signal comme signal d'atta- 

que representant le comportement de rotation, 7. 
avec un signal d'etat superpose ou un signal sup- 
plementaire, caracterise en ce que ^ensemble io 
comporte un module palpeur (1), que Telement pal- 
peur (2 ; 2.1.6 2 A) comporte une source de courant 
et le modulateur' (5), que le modulateur (5) en d6< 
pendence des signaux de I'el^ment palpeur (2 ; 2.1 
k 2.4) et des signajx externes provenant d'une ^5 
source de signal externe ou etant aliments dans le - 8. 
module (1 ) par I'intermedaire d'un raccord {K5) sup- 
plementaire, controle la source de courant (4) deli- 
vrant comme signal de sortie du module (1) au cir- 
cuit d'evaluation (9) un signal de courant empreint 20 9. 
que represente le comportement de rotation. 

2. Ensemble selon la .revendication 1, caractersie en 
ce que le module palpeur (1 ) par I'intermedaire des 
conduites de signal (7, 8) est raccorde au circuit 25 
d'evaluation (9), et que le circuit d'evaluation dellvre 

le voltage de-service ( Vg)' respectiverrient I'energie 
electrique pour le service de 16 source de courant 
controllable par rintemri6dalr(3 des conduites de si- 
• gnal{7,8V - ' . ' - 30 



tions 1 a 5, caracterise en ce qu'une source de 
signal exteme est raocordee par I'lnterm^diaire de 

raccord suppl6mentaire (K5) produisant indepen- 
demmant des elements palpeur (2 ; 2.1 a 2.4) un 
signal derive du mouvement de rotation du corps 
tournant. 

Ensemble selon Tune ou plusieurs des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que des signaux 
d'etat detennines sensoriquement sont allmentes 
par I'intermediare de raccord supplementaire (K5) 
et transmis par Tintermedaire de modulateur (5) et 
des conduites de signal (7,8) au circuit d'evaluation 
(9). 

Ensemble selon la revendication 7, caraterise en ce 
que les signaux d'etat sont processes et/ou evalu^s 
avant la transmission au modulateur. 

Ensemble selon les revendications 5 et 7 respecti- 
vement 8, caracterise en ce que la transmission, 
le traitement et/ou revaluation dans le modulateur 
(5) sont controles par I'observateur (6). 



Ensemble selon les revendications 1 ou 2, carac- 
terise en ce que I'etement palpeur (2 ; 2.1 a 2.4) 
est sous forme d'un capteur de mesure magneti- 
quement couple par Tintemriedaire d'une fente d'ae- 
ration a un capteur de mesure ou un appareil a co- 
der (3) tournant avec le corps le comportement de 
rotation duquel est a mesurer. 



35 



4. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
- racterise en ce que I'element palpeur (2 ;2.1 a 2.4). 
consiste de plusieurs dispositifs sensoriques pour 



40 



toucher le capteur ou I'appareille a coder (3).par des ^ ^ 
criteres differents et/ou pour ibentif I'er de'^vklWilrs^ ftr ^i^'{t\p- 
mesurees de maniere redondante. ' " < 



5. r Ensemble selon I'une ou plusieurs des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que le module pal-. - _ 
- peur (1 ).contienne un obse^rvateur (6) raccorde aux 
conduites reliant le module palpeur (1) avec le cir- so 
cuit d'evaluation, pour acceuilllr des informations 
par rintemnedaire de ces conduites et pour controler 
ou surveiller en dependance de ces informations 
I'acceptance ou le traitement des informations ou 
signaux allmentes k travers du raccord supplemen- ss 
taire (K5). 



6. Ensemble selon I'une ou plusieurs des revendica- 
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